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A rézcsoport jellemzése

(35. fejezet)

A rézcsoport elemei a periddusos rendszer IB. mellékcsoportjat alkotjak. KépviselSi kozott
a réz (Cu), eziist (Ag) és arany (Au) taldlhatd meg. Elektronszerkezetiik nagyon érdekes.
Vegyértékhéjukon 11 elektron talalhaté. Az energiaminimum elvének értelmében elséként
az ns palydk téltédnek fel és csak utana Iépnek szinre az (n-1)d palyak.

Ily mdédon azt varnd az ember példaul a réz esetében, hogy vegyértékelektron-szerkezete
3d° 4s° legyen. Azonban a valésagban ez nem igy van. Az s alhéjon csak egy elektronjuk
taldlhatd, d alhéjuk pedig telitédik. A réz valés vegyértékelektron-szerkezete tehat a
kovetkez6 mddon alakul: 3d™® 4s'. Ez a sajatos vegyértékelektron-szerkezet mindegyik

rézcsoportbeli fémre igaz, dltalanosan tehat (n-1)d*° ns' a vegyértékelektron szerkezetiik.
A rézcsoport elemeit telitett d alhéjuk miatt a mdsodfaju fémek csoportjdba soroljdk. Ebbe a

csoportba a d mezébél még a cinkcsoport elemei, a p mez6bél a gallium (Ga), indium ( n), tallium (TI),

6n (Sn), dlom (Pb) és bizmut (Bi), az s mez6bdl pedig a magnézium tartozik még.

A réz és vegyiiletei

Fizikai tulajdonsagai

Voros szinli, magas olvadaspontu (1085 °C), jol nyujthaté és megmunkalhaté nehézfém.
Elektronegativitasa a tobbi elemhez képest kézepesen nagy, de hatdrozottan a nagy
elektronegativitassal rendelkezd fémek kdzé tartozik. Az elektromos aramot és hét kitlin6en
vezeti, a fémek koziil az egyik legjobb elektromos vezetd.

A réz gyakorlatilag nem korrodal, ugyanis felliletét ved6oxidréteg vonja be, amely megvédi a
korrézidtol. Bizonyadra mindenki latott mar olyan rézdarabot vagy réztargyat, melynek a
feliilete feketés volt. A fekete anyag réz(ll)-oxid, amely szaraz levegén keletkezik a réz
felGletén. Azonban régi, réz tetejii épiileteknél megfigyelhetd az, hogy a réztetd zo6ld szinii

réteggel van bevonva. Ez az ugynevezett nemes rozsda, mas néven patina, amely nedves
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leveg6, oxigén és szén-dioxid hatdsdara keletkezik a réz felliletén. A patina réz(ll)-hidroxid és
réz(ll)-karbonat keveréke, amely a fekete réz(ll)-oxidhoz hasonléan megvédi a

réztargyakat a korroziotol:
2 Cu + H,0 + CO; + O, = Cu(OH), + CuCO3
A réz érdekes tulajdonsaga, hogy zoldes szinnel festi a langot.

Kémiai tulajdonsdgai

A réz vegyileteiben kétfajta oxidacios allapotban fordulhat elé: +1, valamint a stabilabb
+2 allapotban. A hidratalt réz(ll) ionok és a nem hidratalt réz(ll) ionok szine eltér. A hidratalt
ionnak vilagoskék a szine, a nem hidratalt szintelen. J6 bizonyiték erre a szaraz réz(ll)-
szulfat vizben valé oldasa. Szarazon a réz(ll)-szulfat fehér szinl (mivel a réz(ll) ionok

szintelenek), vizben oldva azonban szép kék szinl oldatot kapunk.

A réz(l) ion esetében érdemes megjegyezni, hogy a réz(l)-oxid (Cu,0) vorosesbarna szin(,
ennek a szine jelenik meg a Fehling-reakciéban. A Fehling-reakciéval a szerves kémianal lesz

alkalmunk megismerkedni.

A réz nem tul reaktiv elem.

¢ Szamos nemfémmel kozvetleniil tud egyesiilni magasabb hémérsékleten.
o oxigénnel fekete réz(ll)-oxid keletkezik:
2Cu+0,=2Cu0O
o Kénnel barnasfekete réz(ll)-szulfid keletkezik:
Cu+S=CuS
> halogénekkel:

Cu + Cl, = CuCl,
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¢ Pozitiv standardpotencialu fém lévén, savakbol nem fejleszt hidrogént. Csakis
oxidalé savakkal Iép reakcioba.
o Tomény kénsav réz(ll)-vé oxidalja:
Cu + 2 H,SO4 = CuSO4 + SO, + 2 H,0
o Kiilonb6z6 toménységl salétromsavval masképpen reagal:
kdzepesen tomény (kb.: 30 m/m%-os) salétromsav hatasara nitrogén-
monoxid keletkezik
3 Cu+ 8 HNO3 =3 Cu(NOs), + 2 NO + 4 H,0
tomény salétromsav hatdsdra nitrogén-dioxid keletkezik

Cu + 4 HNO3 =Cu(NOs), + 2 NO, + 2 H,0

¢ A réz komplexképz6 sajatsagu. Komplexeiben az oxidacios szama +2 (lasd par

sorral lejjebb).

¢ lonjainak a kilonféle reakcidirdl is érdemes emlitést tenni.
o A réz(l) ionok lag hatdsara réz(l)-oxid csapadékot képeznek:
2Cu* +2 OH = Cu,0 + H,0
o A réz(ll) ionok lag hatdsara réz(ll)-hidroxid kékes szin(i csapadékot képeznek:

Cu® +2 OH = Cu(OH),

A Cu(OH), csapadék amméniafelesleggel feloldhaté:

Cu(OH), + 4 NHz= [Cu(NHs)s]** +2 OH
o Aréz(ll) ionok ammaniaval mélykék szini komplexet képeznek:
Cu®* + 4 NH3= [Cu(NHs)a]*
o Aréz(ll) ionok a kloridionnal zold szinl komplexet képeznek:

Cu®" +4 Cl'= [Cu(Cl)a]* (réz tetrakloro komplexe)
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El6forduldasa

A réz elemi dllapotban és vegyileteiben is el6fordul a természetben. Elemi allapotu
formajat termésréznek hivjak. Fontosabb ércei kdzé az azurit (Cus(COs),(0OH),), a kuprit (Cu,0),

a malachit (Cu,CO5(OH),) és az enargit tartozik.

Felhasznalasa

A rezet széleskortien hasznaljak:
e kit(in6 elektromos vezet6képessége miatt vezetékként
e vizvezetékként is hasznalatos, mivel vizben nem oldédik és a fémréz nem mérgez6
* novényvédé szerekben gombadléként a réz-szulfatot
o réztargyak készitésére
e otvozGanyagként:
o sargaréz (réz+cink)
° bronz (réz+on)
o alpakka (réz+nikkel), eziistszin(, kémiailag ellendllé
o 0lombronz (réz, 6n, 6lom)

Elettani hatdsa

A fémréz nem mérgezs, azonban ionjai igen. Nehézfém lévén, a fehérjéket képes kicsapni
(a biuret-préba egyik reagense réz(ll)-szulfat, lasd szerves kémianal).

A réz azonban kis mennyiségben szamos él6lény szamara nélkilozhetetlen, ugyanis
létfontossagl enzimek alkotérésze (pl. citokrém-oxidaz, aszkorbinsav-oxidaz). A réznek

valdszinlileg szerepe van a zsirsavak dehidrogénezési folyamataiban is.
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Fontosabb rézvegyiiletek

A réz(ll)-szulfat (CuSO,4) gyakran hasznalt laboratériumi vegyszer. Gombadlé tulajdonsaga
miatt novényvédd szerekben is hasznaljak.

A réz(l)-oxid a laboratériumban a Fehling-reagensnél hasznalatos féként. Segitségével
kimutathaté a formilcsoport.

A réz(ll)-oxid a szerves kémiaban elterjedten hasznalt enyhe oxidaldszer. Segitségével

kiméletes oxiddacidé hajthato végre.

Az ezuist

Fehér szinl (ra jellemzS6 szine van), magas olvadaspontu, kitlin6en nyujthato,
hengerelhet6 nemesfém. Az elektromos aramot a fémek kozil 6 vezeti a legjobban.
Kémiailag ellendlld, nem korrodal, de kén-hidrogén hatasara megfeketedik, mert a
feliletén eziist-szulfid keletkezik. Oxigénnel nem reagal. Vegyiileteiben szinte mindig +1-es
oxidacids allapotban szerepel. Pozitiv standardpotencidld fém lévén, savakbdl nem tud

hidrogént fejleszteni, azonban oxidalé savakban képes oldddni.

¢ Forré tomény kénsavban oldédik:

2Ag + 2 H,50, = Ag,50, + SO, + 2 H,0
e Tomény selétromsav is képes oxidalni és oldani (ezért is hivjak a salétromsavat
valasztoviznek):

Ag +2 HNO3 = AgN03 + NOZ + Hzo

lonjait tartalmazé vizes oldatbdl (példaul ezist-nitrat-oldat) klorid-, bromid- vagy

jodidionok hatasara csapadék képzddik.

Ag’ + ClI' = AgCl (fehér csapadék)
Ag’ + Br = AgBr (sargasfehér csapadék)
Ag’ + 1 = Agl (sarga csapadék)
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lonjait tartalmazé vizes oldatbdl lug hatasara (pl. NaOH) barna eziist-oxid csapadék

keletkezik. A folyamat Iényege a kovetkez6 ionegyenlettel irhaté fel:

2 Ag" +2 OH = Ag,0 + H,0
Az ezlstion is komplexképzésre hajlamos. Komplexeiben a koordinaciés szam 2. Ha az
el6bb leirt csapadékképzési folyamatot ammadniaoldattal kivitelezziik, akkor a kezdetben
keletkez6 barna szinl csapadék ammodnia feleslegében feloldddik, és az ezist-diamin

komplexe keletkezik. A folyamat Iényegét leird ionegyenlet a kdvetkez6:

Ag+ +2 NH3 = [Ag(NH3)2]+

Az eziist elemi formaban és vegyiileteiben is el6fordul a természetben. Legfontosabb
asvanya az argentum (Ag,S), azonban ez a ritka asvanyok kozé tartozik.

Az eziistot foként ékszerek készitésére hasznaljak. Kit(in6 aramvezetése miatt esetenként
elektromos vezetékeket is készitenek bel6le, azonban ez magas ara miatt nem tul gyakori.
Otvézve szupravezetSket is el6 lehet allitani. Fényérzékeny vegyiiletei (AgBr) a
fényképészetben haszndlatosak. Vegyiiletei mérgez6ek, de mar maga a fémeziist is erds

gombadolé.
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Az arany

N4

Sokak altal kedvelt, csillogd, sarga szinli, magas olvadaspontu, kitlin6en nyujthato,
hengerelheté nemesfém. Puha, olyannyira, hogy a nem tul vastag tiszta aranyat akar kézzel
is lehet formalni. Az elektromos aramot és a h6t nagyon jol vezeti. Vegyiileteiben a +1 és
+3-as oxidacids allapot jellemzé ra.

Kémiailag nagyon ellenalld. Hig savakbdl hidrogént nem képes fejleszteni, s6t, témény
oxidalé savaknak is ellendll. Sem a tomény salétromsav, sem a tomény kénsav nem tud mit
kezdeni vele. Ezért is szokdas a tomény salétromsavat valasztéviznek hivni, mert képes
kioldani az arany melldl az ezlistot. Az arany csak egy bizonyos savkeverékben, a kirdlyvizben
oldédik. A kiralyviz tomény sosav és tomény salétromsav 3:1 térfogataranyu elegye. Az

oldas a kévetkezo egyenlettel irhato le:

Au + HNO; + 4 HCI = H[AuCl,] + 2 H,0O + NO

A folyamat sordn az arany tetrakloro komplexe képz6dik. Ebbdl is |atszik, hogy az arany is
képes komplexet képezni.

Az arany olyannyira ellendlld, hogy a természetben elemi allapotban fordul el6. F6bb
felhasznaladsi terllete a kiilonb6z6 ékszerek készitése. Kozismert, hogy a karat széval
jellemezhetd egy aranyékszer tisztasaga. Ez nem véletlen. Az aranyat ékszerkészités el6tt
o6tvozni kell (pl. ezisttel), mert tisztan tal puha lenne. A karat széval azt fejezik ki, hogy az
adott ékszer mekkora tomegaranyban tartalmaz szinaranyat. (pl. 14 karatos gy(rd estén a
gylrd tomegének 14/24 része arany). A 24 karatos arany a legtisztabb és természetesen a
legdragabb. Ekszerkészités mellett hasznaljdk még a szamitastechnikdban (processzor

készitésénél). Régen pénzt vertek belble.
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