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A nemesgazok

(20. fejezet)

Elektronszerkezetiik és stabilitasuk

A nemesgdzok a peridodusos rendszer nyolcadik f6csoportjat alkotjak. Képvisel6ik: hélium

(He), neon (Ne), argon (Ar), kripton (Kr), xenon (Xe) és radon (Ra).

Elektronszerkezetik meglehetdsen stabil, az elemek koziil a legstabilabb. Mindegyik alhéjuk
zart, s6t a hélium és neon esetében nem csak mindegyik alhéjuk, hanem mindegyik héjuk is
telitve van teljesen (ne feledjik el, hogy 6k az egyetlen ilyen atomok, melyek minden héja
lezart, ebbdl az kovetkezik, hogy minden olyan ionnak is minden héja le van zarva, akik

ugyanannyi elektront tartalmaznak, mint valamelyik a kett6 kozul, 1asd elsé fejezet).

LegkilsS héjan a hélium kivételével mindegyiknek nyolc elektronja van, 2 darab s és 6 darab
p elektron, altalanosan jelolve a legkiilsé héj szerkezetét: ns® np®. A hélium esetében csupan
két kilsé elektron van, mert neki csak egy elektronhéja van dsszesen (és ne feledjik, hogy az

els6 héjon csakis s alhéj tud megnyilni, amire csak két elektron fér maximalisan).

Lezart alhéjaiknak koszonhetSen elektronszerkezetiik nagyon stabil, ebbdl kifolydlag inertek,
vagyis nem reakcidoképesek még magasabb hémérsékleten sem. Mi sem bizonyitja ezt
jobban, mint a kriptonnal toltétt hagyomdnyos izzélampdak ugyanis a kripton még nagyon
magas hémérsékleten sem képes reakcidba lépni az izzé wolframmal. Kémiai kotések |évén

minden atom elektronszerkezetiik elérésére torekszik.

Fizikai és kémiai tulajdonsagaik

A nemesgdzok szintelen, szagtalan molaris tomeglikhoz képest alacsony forraspontu gazok.
Szildrd halmazuk molekularacsban kristdlyosodik, a racspontokban meglep6 mdédon nem
molekuldk, hanem nemesgaz atomok (és csak ebben az egy esetben a molekularacsnal, tobbi
esetben molekula!!!) taldlhatéak. A racsukat gyenge diszperzidés kdlcsonhatds tartja Gssze,

ezzel magyarazhato alacsony forraspontjuk.
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Atommeéretiik, forraspontjuk és s(irliségiik a rendszamuk novekedésével né. Vizben
kismértékben, szerves olddszerekben jobban, cseppfolyds levegében jol oldédnak. Az

elektromos aramot nem vezetik, a h6t is csak rosszul.

Nehezen, de vezet6vé tehetbek egy trikkds moddszerrel. Ha a nemesgdzokat egy olyan
Uvegcs6be toltjik, melyben alacsony a nyomas és a cs6 két végére nagy elektromos
fesziltséget kapcsolunk, akkor vezetévé valnak. Ennek oka, hogy a csé egyik végébdl a masik
felé aramlé elektronok Gtkdznek a nemesgaz atomokkal és az Gitk6zés hatdasara a nemesgaz
atomok gerjesztett allapotba keriilnek (egy vagy néhany elektronjuk kintebbi héjon |évé
elektronpdlydra lép, lasd gerjesztett allapotu atom, elsé fejezet). Amikor az atomok
visszagerjeszt6dnek, vagyis a gerjesztett elektronok visszatérnek eredeti pdlyajukra (oda,
ahol voltak a gerjesztés el6tt), akkor energia szabadul fel tobbek kozott fény formajaban
(ugyanis a gerjesztés soran felvett energiat kisugarozzdk). A kibocsajtott (emittdlt) fény szine
fligg a nemesgaz atom anyagi mindségétél. A hélium aranysarga, a neon narancssarga és a

kripton halvany ibolyaszinnel vilagit.

A nemesgazok kémiailag meglehet8sen inaktivak. Elektronszerkezetiikbél kovetkezéen szinte
semmivel nem reagdlnak, azonban az a megallapitas erds tulzas lenne, hogy abszolit nem
lehet Gket reakcidra késztetni. Szdmos nemesgaz vegyliletet tobbek kozo6tt xenon-
tetraoxidot (XeQO,) és xenon-tetrafluoridot (pl.: XeF,;) s6t kripton esetében kriptonsavat

(HoKrO4) sikerilt mar elGallitani. Vegylileteikben oxidacios szamuk 2,4,6,8 lehet.

El6fordulasuk, felhasznalasuk

A nemesgazok a leveg6 térfogatdnak koriilbelll egy szazalékat teszik ki. Kozulik legnagyobb
mennyiségben (tulnyomdrészt) argon taldlhatd a leveg6ben, a tobbi nagyon ritka a Foldon.

Ez érdekes, ugyanis a vilaglirben a hidrogén mellett a hélium a masodik leggyakoribb elem.

A Foldon viszonylag jelent6s mennyiségben héliumot egyes k6olaj és foldgaz forrasok, illetve
néhany asvany tartalmaz. Ez elég érdekesen hangzik, de ugy lehetséges, hogy az alfa bomlas
soran keletkez6 alfa részecske lényegében egy hélium atommag, ugyanis két protonbdl és

két neutronbdl all, pont mint a hélium. Ezek az alfa részecskék, ha szereznek maguknak két

Oldal2/4
forras: Mozaik 11-12 kémia 6sszefoglalo



irta: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktaté
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
20. fejezet: A nemesgdazok

elektront, akkor maris megkaptuk az elemi héliumot. A F6ld mélyén az alfa bomlds nem ritka

jelenség.

Az el6bb olvasott el6fordulasokbdl egyenesen kovetkezik az, hogy a nemesgazokat leveg6bdl

és foldgazbol nyerik ki.

A héliumot mesterséges levegé alkotdérészeként (hélium-oxigén elegy) hasznaljak
blvarpalackban annak érdekében, hogy elkeriiljék a keszonbetegséget. Amikor a buvarok
lemeriilnek a tenger mélyére nagyobb nyomas nehezedik rajuk és emiatt a természetes
levegBben lévd nitrogén a vérbe és a testnedvekbe beoldddik. Felemelkedéskor jelent&sen
csokken a nyomas és a vérben és testnedvekben oldott nitrogén buborékok formajaban
kivalik zavarva vagy akar Osszeomlasztva ezzel a keringést, amely megdli a buvart. Ez
elkeriilhet6 a mesterséges levegdvel (hélium-oxigén) ugyanis a hélium még nagyobb nyomas
hatdsara sem oldddik jol vérben, igy a keszonbetegség nem jelenik meg a felemelkedé

buvaroknal.

A neon mondhatni az egyik legnépszerlibb nemesgaz. A sokak altal kedvelt neon fénycsovek

toltésére hasznaljak.

Az argon és kripton nagyon rossz hévezetdk. Ez alkalmassa teszi 6ket izzélampak toltésére,
6k szolgdltatjak egyben az izz6lampanal elengedhetetlen inert Iégkort (ha lenne jelen az
izzéban példaul oxigén, akkor szinte egybdl kiégne az égd, mert az oxigén nagyon reaktiv).
Magyar létlinkre illendd tudni, hogy az izzélampak kriptonnal valé toltése egy magyar ember,
Brody Imre (1891-1944) taldlmdanya volt és olyannyira népszerd is, hogy az akkor hasznalt
nitrogénnel toltott izzélampdaknak bealkonyult. Brody idejében mar elterjedten hasznaltak
argonnal toltott izzdkat, de ehhez képest is jelentls elGrelépést jelentett a kripton
alkalmazasa, lassabban égtek ki a kriptonnal toltott izzok, mint az argonos izzok. Ennek oka
egyrészt, hogy a kripton rosszabb hévezetd, masik elénye, hogy a kriptonnal toltott izzo

esetében lassabban fogy a [Ampaban hasznalt wolframszal.

Erdekesség: Annak hdtterében, hogy a kriptonos izzéban lassabban fogy a wolframszdl, a
termodiffuzionak nevezett jelenség dll (mds néven Soret-effektus). A jelenség lényege, hogy ha egy

gdztérben a hémeérséklet nem dllandé, hanem eldfordulnak benne hidegebb és melegebb helyek,
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akkor a gdztérben taldlhaté nagyobb témegl részecskék a hidegebb részek felé kezdenek vdandorolni,

a kisebb részecskék a melegebb régiok felé vandorolnak.

Az izzészdlban taldlhatd wolfram az izzds h6mérsékletén lassan pdrolog, az izzo akkor ég ki, amikor
ennek kévetkeztében az izzdszal annyira elvékonyodik, hogy elszakad. Az argonnal téltétt izzo
esetében a wolfram részecskék témege nagyobb, mint a téltégdz részecskéinek témege, igy a
termodiffuzio miatt a wolfram részecskéi elvandorolnak az izzé legmelegebb (belsé, izz0) részérél a

hidegebb kiilsé részekre.

Ezzel szemben, ha a lampdt kriptonnal téltjiik meg, a kripton nagyobb atomtémege miatt gdtolja a
wolfram részecskéinek diffuzidjat a Idmpa hidegebb kiilseje felé, igy az izzoszdl fogydsa lassabb,

élettartama pedig hosszabb lesz. Ennek ismeretében Brody felfedezése taldn még zsenidlisabb.

Erdemes megemliteni, hogy az argont véddgazként (inert gazként) egyes fémek elallitasanal
(pl.: aluminium el6allitasanal azért, hogy megvédje az aluminiumot az oxidaciotol) és
hegesztésnél még haszndljak. (Erdekesség, mig a hélium belélegzése magasitja hangunkat,

addig az argon belélegzése nagyobb tomege miatt mélyiti, érdemes kiprébalni).

A radon a radium sugdrzdsanak mellékterméke. Maga a radon is radioaktiv. Szdmos helyen
megfigyelték, hogy az asvany illetve gydgyvizek radon tartalmuak és nem kizart, hogy

gyogyito hatdsukat is neki kdszonhetik.
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