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Eléadé: Fal (auris): |
Dr. Takécs Krisztina * Kkulsé ful — hangingerek fogadasa
adjunktus  kozepfil — hangingerek tovabbitasa
R et T . * belsé ful — hangingerek ingeruletté alakitasa, helyzet- és
Eredeti eladast készitették: Miller Agnes tanarsegéd és Dr. Jozsa Rita L ,
egyetemi docens mozgaserzekeles

Kilsé ful —auris externa

A fulkagyl6 hangtolcsér
szerepe emberben
elhanyagolhatd...

Részei:
« flilkagylo - auricula

* kilsé hallgjarat — meatus acusticus externus
* dobhértya — membrana tympani



Fulkagylo - auricula

Heet ¢ AnKle € Toes C Knee

Hip .C

Seapha — — Crura antinelicis
~ Cymba conchalis
— Crus helicis

Antinelix — Incisura anterior (auris)

Helix ~ Cavltas conchalis

Shoulder
Neck

*| T Cavitas conchalis Master
Shaulder

Concha auricularis = Tragus

Hellx
~ Incisura intertragica

Eye Disorder 1
Eye Disorder 2
1 Dental Analgesia
« afejen kétoldalt, temporalisan
 vaza rugalmas rostos porc, kivilrsl bor fedi
» homoru felszinén: arkok és barazdak
« also része: fulcimpa — porcot nem tartalmaz

+ afllcimpa felett télcséres mélyedéssel a kiilsé halldjaratba folytatddik

Dobhéartya — membrana tympani I.

-

L. Pars flaceida =— —— ——— —— — —

2. Stria mallearis ~————— — —— 4

3. Umbo membranae tympani -——

4 Parstensa ——————— —— —.

* ahall6jaratot a dobhartya — membrana tympani zérja és hatarolja a
kozépfultol

 adobhartya rugalmatlan, kdtészovetes lemez, kdzepe tolcsérszertien
behlzodott a dobureg felé

* kilsé felszinét bér, dobiregi felszinét nyalkahartya boritja

Kilsé hallojarat — meatus acusticus externus

Os temporale —~ __

Ossicula auditoria

7 Cavitas tympanica

_—— Labyrinthus vestibularis

Meatus acusticus —— ==
externus

Prog. mastoideus ~

Wembrana’
tympanica

Proc. styloideus’

kb. 2,5 cm hosszU, Kissé S-alaku csé

— belsé fele csontos

— kulsé fele porc és membran

+ a halantékcsont sziklacsonti (pyramis) részébe nyomul be

» bor béleli, benne sok szértlisz6, faggyu- és verejtékmirigy talalhatd

17T

— beslirtis6dé valadéka a fulzsir - cerumen

A small incision is made Tube inserted
in the tympanic membrane to drain fluid



Dobhéartya — membrana tympani Il.

8 M. tensor tympani —— — —

9. MEMBRANA TYMPANI -

10. TUBA AUDITIVA ——— —— 3

 ahanghullamok a dobhartyan rezgéseket keltenek, melyeket a
csontocskak tovabbitanak a belséfil felé

Dobulreg — cavum tympani I1.

N. trigeminus (V)
, Radix motoria
, N.mandibularis (V/3)

Ganglion trigeminale,
N. petrosus profundus, .
M.tonsor tympani |
\

- 7 N. ophthalmicus (V/1)
/ .
N. petrosus minor, | \ 7, N mailaris (V/2) és o
N. petrosus maior, — { \‘ /// , N opticus (I - g2 -
vod > .
o

Ganglion geniculi |
N.intermedius, | |
M. stapedius

\

= N. infra-orbitalis

~ R alveolaris
M\~ superior anterior
" \ - ) _ Sinue maxillaris
¢ io-
facialis] (VIl)

Cellulag mastoideae —
Cavitas tympanica —
Chorda tympay

N. tympanicus -

%

Foramen stylomastoideum~ y

N.vagus ()7 / 7

N. glossopharyngaus (1X)/ i II

N. caroticus internus / | I

I

Tua audioria’ | !

\ Rr. alveolares
superiores arteriores,
Plexus centalis superior

Rr. alveolares superiores medii

|

|

A. carotis interna / L
|

I
|
M. pterygoideus medialis!

i

|

I

|

I

|

| ! [
N. canalis plerygoidei (Radix facialis) | ! b, Bl vjpariar el
|

Ganglion pterygopalatinum’ Rr. alveolares superiores posteriores

» 6 falavan:
— felsd, also - eluilsd, hatulso
— medialis, lateralis

Kozépfil-auris media; Dobureg—cavum tympani I.

2. Malleus

3. Incus 4. Canales semicirculares
-

o5 s
Vestibulum
6 Vestibulu

|
1
|
|

| |

L i 8, Tuba auditiva
|
1
12,

Auricula

11, Porus acusticus ext

* a halantékcsont sziklacsonti részében helyezkedik el
o részei:
— dobureg (hallécsontok): keskeny, levegét tartalmazo, allé
helyzet(, nyalkahartyaval bélelt treg
— fulkart
* (rege hatul a csecsnyulvany uregével kozlekedik

Dobulreg — cavum tympani I11.

M. tensor tympani, Tendo / Plica mallearis anterior

Prac. cochleariformis

|
1
1
1 ! + Recessus epitympanicus
N\ \ "
. i

M. tensor tympani
N\ —— Caput mallei

——— Lig. mallei superius

== Lig. incudis superius

~ T == Corpus incudis
Septum canalis ~ 3

musculotubaril
= Cnorda tympani
o
Tuba auditoria ~
Incus, Grus breve

Ostium tympanicum

~
~
g Lig. inc:
tubae auditoriae N ig. incudis posterius

™ Fossa incudis

o
Canalis caroticus ~ e -

~
1 ™ Incus, Crus longum

Anulus fibrocartilagineus © BR g

\ ™ Plica mallearis posterior

Manubrium mallei / /

|

|

|

i
il
I

|

! \

| N. fagialis [N. intermediofecialis] (VIl)
I

I

Membrana tympanica Proc. lenticularis

 szabadon athalad rajta a VII. agyideg egyik aga (chorda tympani),
a hangvezetés szempontjabdl jelentéktelen

* er6s hang esetén a dobhartyafeszité izom védi a hartyat az erés
kilengéstol



Fulkart - tuba auditiva (Eustach ktirt)

Os temporale ~— __

Ossicula auditoria I nfﬂ nt Ad u I.t

|
I
|
!  Cavitas tympanica

_—— Labyrinthus vestibularis

——== Labyrinthus ccchlearis

Proc. mastoideus ™

Vembrana!
tympanica

Proc. siloideus’

 adobireg als6 részétél a garathoz vezet
o csill6sz6ros hdm fedi
« agaratba nyilasnal nyiroktiiszék talalhatok FADAM,

* lumene zart, nyeléskor, asitaskor megnyilik — a kiils6 és a
doburegi nyomas kiegyenlitodik

Eustachian tube

Halldcsontok |.

Membrana tympani
2. Malleus

4, Canales semicirculares

5 Stapes
7 6. Vestibulum
'l
-

¥
5 Z %, 7. Cochlea

e
i
1
1
|
i
1
\

\

-

\

|

Anditnry Ossicles embedded

Endclymphatic
Duct o7 inloose mesenchyme

9. Cavum tympani 8 Tuba auditiva

10. Meatus acusticus ext. Wall of

Utricular portinng

e E
T 1. Porus acusticus ext of O Veaicle I‘I‘”I“I
S Porinn G,
. s
.+ Kalapécs — mall —_—
alapacs — malleus i _—

Fizst

* Ullg - incus i ol Wiviag g
« kengyel — stapes T Mmoow e

Meatuz Cavity




Kalapéacs - malleus

 Caput mallei
(Facies articularls) —_ -

Caput mallel

_ —Collum maliei

Caput mallsl --—f _ (Facies articularis)

Collum mallei

P
o s o

Manubrium mallel ; e
F - ~.
™ Proc. lateralis
~

7 e
™ Manubrium mallei

* hosszl nyele a dobhértya belsé részének behuzodott felszinéhez nétt,
 porcos feje az ull6vel alkot iziletet

Kengyel - stapes

Caput stapedis — __
23

__— Crus postetius
Crus anterius —— — — —

T~ Basis stapedis

* rovid egyenes szaréhoz izesul az ullé

* akengyel ive és egyenes talpa az ovalis ablakot boritd fenestra
vestibuli-hoz fekszik

Ull6 - incus

Corpus incudis S

Crus breve — _ 5 e

~
(Facies articularis) -

(Facies articularis) — __ _— Corpus incudis

Crus longum i o
~ Proc. lenticularis

&5 — —— Crus breve

————Proc. lenticularis

* testéhez nyeregizilettel kapcsolddik a kalapacs feje
 szara a kengyel rovid, egyenes szaraval izestl




Lig. mallsi superius | | Lig. incudis superius
| Articulatio incudomallearis I

Recessus epitympanicus ~ - N (r T ? » *
Caput mallel el  Corpus incudis ;,% "z
% - e 4
"\‘( Lig. mallci laterale — \T’
= :

— = Lig. incudis posterius
1 Articulatio incudomallearis ———
7 ——— Crus breve
Proc. lateralis
%

—— Chorda tympani;

f
M. tensor tympani, Tendo — A. tympanica posterior

———— Crus longum — — Atticulatio
3 § »,, incudostapedialis
// i Manubrium mallei —— 5 & - =\ “‘—1*— M. stapedius, Tendo
5 - \
iR, A i e — Articulatio incudostapedialis \
. e P e Membrana stapodialis
Manubrium mallel == | % ———— Crus posterius e

T~ Lig. anulare stapediale
o 177 Anulus fibrocartilagineus
Crus anterius — ¢ i

y e A hallécsontok kozotti izliletek és szalagok
Kalapacs, ulld, kengyel

Halldcsontok I1.

Belsé fiil — auris interna

I
Recessus eptympanicus ~__ g L:L LA ot

Membrana tympani
'

1By 7
1€,
Lig. mallei aterale —— T’F

Articulatio incudomallearis ———

’ .
Lig. mallei anterius ——«l
M. tonsor tympani, Tendo ——

Manubrium mallei

2. Malleus

4. Canales semicirculares
-

5. Stapes
= Lig. incudis posterius. // /6 S

Chorda tympani;
A tympanica posterior

Articulatio
incudostapedialis

Membrana tympanica
~ Lig anulare stapediale

—— Anulus fibrocartilagineus

i

9. Cavum tympani . Tuba auditiva

» ahallocsontok szalagokkal kapcsolodnak egymashoz és a dobiireg .
falahoz

« helyzetiiket a dobhartyat feszité m. tensor tympani és a kengyel kis ©a halér?tekcso,nt SZ-Ik|aCSOI’]tI re"sze"ben talalh,ato J
izma, a m. stapedius is befolyasolja, valamint csillapitjak az erés * a labirintus képezi, melynek kiilsé csontos és belsé hartyas része van

hangingerek altal kivaltott rezgéseket



Csontos labirintus — labyrinthus osseus I.

i

i

;
~
i (e |
N.cochlearis [ L\ Canalis semicircularis
{ j‘ anterior
g
L

S

—Canalis semicircularis
lateralis

N. vesibularis _4,‘%[‘
5
6T

N. vestibulacochlearis (VIIl) —~

“Canalis semicircularis
posterior

4 2, 96. dbra. A csontos labirintus
Resze | . 1.csontos csiga, 2. elocsarnok, 3. csontos félkords fvjaratok, 4. ovlis ablak

T o s s  az ovalis nyilas (fenestra vestibuli) mogotti elécsarnok — vestibulum,

o melybdl a 3 félkords ivjarat — canalis semicircularis nyilik,
kiindul&suknal tagulat — ampulla talalhat6

» a3ivjarat 3 egymasra meréleges sikban helyezkedik el, 5 nyilasa
van a vestibulumon

Belséful, halld- és egyensulyozo ideg

. ) Csontos labirintus — labyrinthus osseus I11.
Csontos labirintus — labyrinthus osseus I1. 4

2. CANALIS SEMICIRCULARIS ANT.

) — 3. CANALIS SEMICIRCULARIS POST
~ Canalis semicircularis anterior
/

7 Ampulla ossea anterior

Crus osseum commune, 7

/", Ampulla ossea lateralis
A

—— Cupula cochleae

Canalis semicircularis—— -
lateralis

<
. N ™ Vestibulum & = 8. Ductus cochlearis
Canalis semicircularis— > ; ¢

posterior

Ampulla ossea pcs(erlo// /‘ \\ R Basis cochleae S !
reneskra coch\eacl \lFenestra vestibuli | 11, Vel et il vestibuli |
) ﬁsontcl)’st csiga —cochlea, az elocsarmokbol nyilik, csigahazhoz « a labirintus medialis-hatso vékony falat idegek torik at, melyek a
asonli . . ., A .
.. ) S pyramis belsé hallgjaratan — meatus acusticus internus — t a scala
* acsontos labirintus Uregrendszere a fenestra vestibulin at posteriorba, majd az agytorzsbe jutnak

kozlekedhetne a dobireggel
» amellette 1évo kerek nyilas — fenestra tympani v. cochleae szintén
hartyaval zart

* acsontos labirintusban folyadék, perylympha talélhato, ez a
subarachnoidealis liquortérbe keriil



Hartyas labirintus — labyrinthus membranaceus Hartyas labirintus — labyrinthus membranaceus
oS Mk e yss ok Egyensulyozo rész I.

VIIl. agyideg

félkoros ivjaratok /—,{ ; —H« hartyasiijaratok

VIII. agyideg

~— elécsarnok

artyas csiga

a csontos labirintus byelsejében helyezkedik el, a kettd kozotti teret a
perylympha tolti ki

Reészei:
 érzék- és tamasztosejteket tartalmaz, hammal bélelt o tdmldcske — utriculus
» (sszefliggd cso-, tomldérendszer o 7sakocska — sacculus
* endolympha tolti ki, kisebb a csontos labirintusnal, kozte és a csontos

* az utriculusbol ampullaris tagulattal kiindul6 hartyas félkoros
fal kozott tag rés keletkezik (ebben van a perylympha) fvjaratok

Hartyas labirintus — labyrinthus membranaceus
Egyensulyozo rész Il.

félkords ivjaratok —
i

L[

Hartyas labirintus — labyrinthus membranaceus
Egyensulyozo rész I11.

hartyas ivjaratok
VIIl. agyideg

* az utriculus, a sacculus és az ivjaratok ampullainak hamjaban
tamasztdsejtek mellett helyzet- és mozgasérzékel receptorsejtek
vannak:

« foltok — macula — utriculus és sacculus

S artyss caige — az érzéksejtek szorsejtek, felszinlikdn stereocilium és
s kinocilium talalhato, felette van az otolith-membran (gélszert
anyag Ca-kristalyokkal)

elécsarnok

:
k-

» asacculus 6sszekdttetésben all:

— a hartyas csiga alapjanak vak végével, igy az endolymphaticus « hamlécek — crista — félkorss fvjatatok
— az abb6l kiindul6 ductus endolymphaticussal ¢ terek Gsszefliggenek — az ampullak hamléce (crista) beemelkedik a lumenbe, sejtjei
— kozvetve az utriculussal egymassal

szintén szérsejtek, kocsonyas réteggel fedve (cupula) - itt
« aductus endolymphaticus szintén a subarachnoidealis térbe kertil nincsenek otolith-kristalyok



A fej forog

A fej bélint

az otolitok az %yﬂk oldalra
csisznak, igy elhuzzak
a kocsonyat és o szoroket

¢ idegvégzidések
eceptarok ) impulzu-
skat kiildenek az agyba

endolimfa

szbrsejtek

az fde?végzb‘dések

(receptorok
i mp u!zusokat
tomidcske kuidenek az agyba

kocsonya zsdkocska

szorsejtek

« amaculékban a linearis mozgasra mozdulatlan allapotban is
keletkezik inger a helyérzés miatt

Linear acceleration
e e e

b, Uricle and Saccule
: . fluid
muv::'nent

bearing utulnhs

hairs W\Q&L “’Q:%l gel-like

i : membrang
j(_J b hair cells

3 —_
ﬁ head movement
head mowvement

» mozgasnal az endolympha aramlas okozta receptor-sejt szér-
elmozdulésok, és az otolith-membréanban létrehozott
szérmozgasok ingerei az egyensulyozd szervek mozgasérzékel
fellletérol térbeli tajékoztatast kozvetitenek a létrejott mozgasok
allapotarol (helyzet, irany, sebesség)

ular acceleration
_._,‘:\‘

Linear acceleration k

\ ( N\
b - .\ pitch
f\.—u
a. Semicircular canal
cupula b, Uricle and Saccule
i PR——— |
fluxd . . g muv::'nem

T ermert
BT

bearing - L.

\;«\{_. e
gjgmm

head movement

L utulnhs

bending
hairs

—
fuemed ooy Brment



Az egyensuly érzetét szolgald elemek

FErz6 receptor-sejtek —> kétoldalt a macula utriculi otolith-membranjaban
kétoldalt a macula sacculi otolith-membranjaban
kétoldalt a 3-3 félkoros ivjarat ampullajanak crista-jaban.

N. vestibularis Mindkét oldalt 5-5 kiilén felismerhet6 kotegbdl alloan
attori a labirintus hatsé medialis falat.

Meatus accusticus internus

Agytorzs vestibularis ¢« Informaciok a gerincvelobél és nytltvel6bol a test és nyak

magjai helyzet- és mozgasallapotérdl
- Tractus vestibulospinalis = gerincvel6i nyaki motoneuronokhoz
- Keresztezédve:

Tuloldali vestibularis magok

Kisagy

Formatio reticularis

Thalamus — Agykéreg ?

Hypothalamus
Ji
vestibularis eredetii egyensuly zavarok, émelygés,
hanyinger, hanyés

il

~ Szemmozgaté idegek magvaival kapcsolat:
Nystagmus
Szemmozgas zavarok

Hartyas és csontos csiga - Hall6 rész 1.

1. Spatium endolymphaticum (Ductus cochlearis)

4. Spatium perilymphatic

8 Membrana basalis
7. Spatium perilymphaticum (scals tympani) ‘
9. ORGANUM SPIRALE

neve

A hallé rész felosztasa:

* hartyas csiga feletti jaratok — scala vestibuli
 ahartyas csiga jarata — ductus cochlearis v. scala media
* ahartyas csiga alatti jarat — scala tympani

Hartyas és csontos csiga - Hall6 rész 1.

Helicotrema

Oval Scala media

window Scala vestibuli

Tectorial
membrane

Round window Scala tympani

* ahallo részt a hartyas csiga adja,
» mely endolymphéval kit6ltott, vakon veégz6dé csé

scala media

(ductus cochlearis)




lam

Scala vestibuli

ympani

Halléhurok: bazison: keskeny (80um) és révid, merev: magas hangok

Ductus cochlearis ~
~

Paries externus ductus
cochlearis

Organum spirale *
Membrana reticularis

Prominentia spiralis
Stria vascularis
Sulcus spiralis externus

Crista spiralis
[Lig. spirale

Paries tympanicus
dustus cochlearis

Lamina basilaris

Corti-szerv I.

csuicson: vastag (500 um) és hosszabb, lazabb: mély hangok

_ - —Scala vestibuli

_— Paries vestibularis ductus
cochlearis =

_ ——Membrana tectoria

~
~ Limbus laminae spiralis
osseae

~
i  Labium limbi tympanicum

~
BT
Scala tympani

az alapszalag kdzépsé részérol epithelsejtek hiizddnak a scala mediaba,
ezek foként tAmaszto- és pillérsejtek, kozottiik érzékhadmsejtek talalhatok

az érzékhamsejtekben néhany pm-es szérok talalhatok, melyek az endolympha térbe

nyulnak

a szérsejtek felett a tetélemez — membrana tectoria fekszik

5 membrane

us cochlearis

ina basilaris

Ductus cochlearis _— Scala vestibuli

_— LS N\ e
Paries EXBUSUCHS S, A RN _ — Paries vestibularis ductus
Ll e - —~~" cochlearis
~ o
Organum spirale *, ~
Membrana reticularis >~ _ ——Membrana tectoria

Prominentia spiralis ~
Stria vascularis —~__
Sulcus spiralis externus ~ — __ Lamina spiralis ossea

Crista spiralis

[Lig. spirale] —— (R. nenvi cochlearis)

Paries tympanicus

i ——Ganglion cochleare
ductus cochlearis

Lamina basilaris

<
~Limbus laminae spiralis
osseae

~
 Labium limbi tympanicum

~Scala tympani

a hartyas csigat kétoldalrol folyadék veszi kortl
a ductus cochlearis alaphartyaja a membrana basilaris
a scala vestibuli-t6l a membrana vestibularis valasztja el

a tulajdonképpeni hallészerv a membrana basalison fekvé
specialis hamszalag — Corti-szerv

Corti-szerv 1.

Ductus cachlearis ~.__ _— Scala vestibuli

Paries extemus ductus ~.__

i e _ -~ Paries vestipularis ductus

cochlearis.

Organum spirale *, ~
Membrana feticularis ™~

- —Mombrana lectoria
Prominentia spiralis ~_
Stria vascularns ——__

Sulous spiralis exlernus —

Crista spiralis ———
{Lig. spirale]

Paries tympanicus —
ductus cochlearis
Lamina basilaris ~

~Limbus laminae spiralis
osseac

. Labium limbi tympanicum

Scala tympani

az érzékhamsejtekbél kiinduld rostok a csiga tengelyében 1évé
ganglionokhoz vonulnak,

ezekbol kotegeket alkotva kialakul a halléideg — n. cochlearis

(an. vestibularist kovetve a belsé halléjaraton jut az agytorzsbe a
VIII. agyidegi magvakhoz)



« ahangingereket a kengyel talpa tovabbitja a belsé flilhoz A hallas érzeteét szolgal6 elemek

+ akengyel altal kivaltott rezgések a perilymphas térbe tevédnek Hkeiyd Mbitins o e lais
at, a fenestra vestibuli-n kereztil Corti szerv szbrsejtjei
(receptorsejtek)

» a folyadékrezgés-hullamokat a membrana basilarison levé Ganglion spirale —  bipolaris idegsejtek

Corti-szerv szérsejtjei érzékelik N { kosérszerti synapsis a sz6rsejtekkel
hosszinyalvanyuk 6sszegez8dése

malleus iReS
N. cochlearis magvak — hid-nyiltvel$ hatiron t agytorzs tegmentalis
részébe
stapes o
Atcsatolodasok ~>  részben keresztezetleniil azonos oldalra

részben keresztezetten ellenoldalra

d
4
(3x - 7x - a tuloldali n. cochlearis magvakhoz
neuronos) - lemniscus lateralis
- colliculus inferior (ikertelep)
° - corpus geniculatum mediale (bels6 térdestest)
i rane =
fymparsc.m emb - cortex ({gyri temporales transversi, Br.41,42)
Békésy Gyorgy
1899-1972
v Auditory
- cortex
®) Thal
\} @—Thalamu
V. Inferior
colliculus
IV. Lateral
lemniscus
L Auditory nerve it cie Magyar biofizikus, professzor, akadémikus, a Semmelweis Egyetem

diszdoktora, az 1961. évi orvosi ill. élettani Nobel dij osztatlan
kitntetettje



»1924-ben talalt munkat a Postakisérleti Allomason, az egyetlen
jol felszerelt laboratériumban, s két év megszakitassal egeszen
1948-ig az Allami Postakisérleti Alloméason dolgozott , ahol a
tavkozléssel kapcsolatos kutatasokat végzett. Ez a kutatés
keltette fel az érdeklodéset a ful mikddésével kapcsolatban. Az
1930-as években a Magyar Radio studidinak akusztikus
tervezését is é végezte el. 1933-ban a Tudomanyegyetem
magantanarava habitaltdk, 1940-ben ugyanitt kinevezték a
Gyakorlati Fizikai Intézet professzorava. 1946-ban
Svédorszégba, a Karolinska Intézetbe utazott, hogy a fullel
kapcsolatos kutatasait folytassa. Békésy megmutatta, hogy a
belséfilben, a csigdban 1évé alaphartya ugyanugy feszitetlen,

ahogyan a kozépfiilet hatarolo dobhartya az. gy a
hangmagassaq érzékelése nem torténhet az alaphartya
rezgésének rezonanciajaval.

Kbszondm a figyelmet!

Bebizonyitotta, hogy a csigdban a hang érzékelésekor nem szabalyos
alléhullamok alakulnak ki, hanem eqy - ma gy mondanank: nem
linearis - hullam halad végig, amelynek amplitiiddja a frekvenciatdl
figgden a minteqy 30 mm hosszu jarat mas-mas helyén éri el
maximumat. Azt is megmutatta, hogy e hulldm csak a gyUjté szerepét
tolti be a hangérzetet kdzvetitd idegsejtek mitkddésében, melyhez az
energiat a csigdban elektrokémiai forrasok szolgaltatjak. Az emberi
hallészerv miikodésére vonatkozo kutatasok jelentds részét, amelyekért
végil is Nobel-dijat kapott, Magyarorszagon végezte az 1930-as években
és az 1940-es évek els felében. Az Egyesiilt Allamokban kiszélesitette
kutatasi teriiletét: a latas és altalaban minden érzékelés kdzos tulajdonsagait,
példaul az Ugynevezett oldalirany( gatlast tanulmanyozta.

1947-ben az Egyesiilt Allamokba utazott, és ott 1966-ig a Harvardon
dolgozott. Miutan laboratériuma leégett, a Hawaii Egyetem meghivasat
fogadta el 1966-ban, itt dolgozott halalaig.”

Forras: http://hu.wikipedia.org

Attekintd kérdések

1. Nevezze meg a ful harom fé részét és azok feladatat!
Részletezze, hogy az egyes részekben milyen tovabbi
képletek talalhatok! (abra is)

2. Jellemezze részletesen a kozépfilt (milyen anatomiai
képletek talalhatok itt, mi a feladatuk)!

3. Ismertesse a belsé ful anatomigjat!

4. Jellemezze a csontos és a héartyas labirintust!

5. Hol talalhat6 a macula és a crista? Mi a szerepik? Mi
jellemzé a felépitésiukre?

6. Jellemezze a csiga felépitését, térjen ki részletesen a
Corti-szervre!



