Latoszerv

Eldado:
Dr. Takéacs Krisztina
adjunktus

Eredeti elsadast készitették: Miiller Agnes tanérsegéd és Dr. Jozsa Rita
egyetemi docens

Chemosensorok: kemiai ingerfelvevok, iz, illat, O,-CO, arany
és pH-valtozasokat rogzitenek (orrban, nyelvben, aortaivben,
sinus caroticusban)

Mechanosensorok: mechanikus ingerekre érzékenyek (bor
sensorok, izomorso, inorsd, egyensulyozé szerv sensorai)

Thermosensorok: hoérzékelk (bérben, hypothalamusban)

Fajdalomérzd végkészilékek: a szervezetben szinte mindenutt
eléfordulnak

Erzékszervek

Szervezetiinket folyamatosan érik ingerek, melyek un. sensorokon
ingerileteket keltenek. Az ingertiletek végul az agykéreghez jutnak.

A sensorok csoportositasa

1. Exterosensorok: a killvilag és az emberi test kdzott
kdzvetitenek (érzékszervekben: orr, nyelv, fil, bor)

2. Proprioceptorok: informéciot adnak a locomotoros rendszer
allapotarol (izmokban, inakban, iziiletekben, egyensulyozé
szervben)

3. Interosensorok: informé&ciot adnak a szervezet belsé
allapotéarol (ureges szervek faldban - Gl tractus, légutak,
tidok, érrendszer, hagyutak, hiively)

Latdszerv, a szem - oculus

fényingerek felfogésara szolgal
a kulvilagrol a legtobb informéaciot adja

o részei:
— szemgoly6 — bulbus oculi
— latéideg — Il. agyideg, nervus opticus

— jarulékos szervek

Erdekesség:
Macska - tapetum lucidum

macska fényérzékelési kiiszobe csupan a hetede az emberének
egy atlagos macska latomezeje kortlbelll 200°, mig egy egészséges emberé 180°



Szemgolyo — bulbus oculi inhartya (sclera), szaruhartya(cornea)

e —4 M. rectus bulbi sup.

3. Zonula ciliaris

e

* kb. 25 mm atmeroji
szabalytalan gdmb

A kiils6 burok részei:
* inhartya - sclera:
— erds, kollagén rostokbol
all6 atlatszatlan lemez,
— kisebb erek és idegek
hatolnak csak at rajta,
hatso nyilasan a latdideg

—— — ~J5_Choroidea

5 — 6 Corpus vitreum

/1 g
: T 4
 harom rétegti szemburok ,/*

e i

veszi korl:
— kiilsé rostos

(tunica fibrosa) .
L. Y lep ki
— kbzépso érhartya
(tunica vasculosa) . _
ls6. ideahértva » szaruhartya — cornea:
— belss, idegharty — kbtészovetbél all, atlatsz¢ = -
- “\‘«Z’Q@{ " ’ N s 1 z 77 7
(tunica nervosa) — kulsé felszine tobbrétegt lapham, belsé felszine

egyrétegt endothel sejtsor

« szaruhartya — cornea: b Erhartya - choroidea
— domboru ‘ o 1. .
i . v S * az érhartya részei:
— kiszaradasa ellena konny es  /¢8
a csarnokviz nydjt védelmet /<“ _ inhartyahoz
— ereket nem tartalmaz, . - kozeli kilsé
‘ pigmentreteg

diffazidval taplalkozik

(V. agyideg ophtalmicus agai) réteg

— Kétszéléngl taldlkozikaz et (artéris és Venss -
NS kapillarishal6zat)

irissel és a sugartesttel

— sensoros idegellatdsa gazdag \ W — belsé érfonat

— sok érzoideg-végkeésziiléket tartalmaz, e receptorok érzékelik a
cornea nedvességének csokkenését, mechanikai ingerlését
(corneareflex) s




Sugartest — corpus ciliare Szivarvanyhartya - iris

* asugartest helye:

— iris mogott gyara
alakban

* aszaruhartya mogott
talalhato, kor alakd

o kilso része a
sugartesthez rogzil

* asugartest részei:
— sugargytri (orbiculus
ciliaris), az érhartya
folytatasa

— sugarkorona

» aszembogarat (pupilla)
fogja korul, melynek
(corona ciliaris) =] tagassaga fényerstol
. _sugérizonj (m. cjligris), korkoros és sugariranyd fiiggéen valtozik
izomnyalabokbdl all
» processus ciliarisokrol lencsefiiggeszt6 rostok nyulnak

3. Pupilla |

 asugartest szerepe: csarnokviz termelése, lencsefliggesztés

Szivarvanyhartya — iris Szivarvanyhartya — iris

o kotbszovetbél all

e szine a kotészovet

* tagité izomrostok: pigmenttartalmatol fiigg 7y
m. dilatator pupillae, ’
sugariranyban huzédnak,
symphaticus
beidegzésiek

» kotoszovetet, pigmentet
tartalmaz, el6l endothel

boritja

o Szikit6:
a pupilla szélén vékony

17T

gydras izom:
m. sphincter

pupillae, a 111. agyideg
latja el parasymphaticus
rostokkal

******

4. Choroidea




choroidea

{F 5 plementhin” |
- zonula
occludens}

pigment epithelium

Recehartya — ideghartya, retina

csapok és palcikak

kilsé hatarhartya Ri8

P WD PR

kilsé szemcsés réteg: v
a csapok és palcikak sejttestjei =
5. kilsé fonatos (plexiformis) réteg,
a csapok és a palcikak belsd o
nyulvanyai + bipolaris sejtek nyltlvanya

‘Thorizontalis sejt
_tbrpe bipolaris

= [ csoportos csap bipolaris
6. belsé szemcsés (bipolaris) réteg, e
bipoléris sejttest + amacrin sejtek teste

+ horizontalis sejttest 7 i

7. belsé fonatos (plexiformis) réteg,

amacrin sejtek nyulvanyai + bipolaris /
sejtek 2. nyllvanya és a ganglionsejtek :

. . . . IR i =IX
* aszem fenyerﬂzekerlly receptorait tartglmgzz§—> f:sapok 8. ganglion sejtek AT A A
(SZ I n : pl rOS'ZOId'ke k) eS paICI kak (feny erzekelese, gyenge 9 OptiCUS rOStOk rétege: ganglion SethI( axomﬁiébra. A retina réreg-lg': n;."uranalilsnl;a‘)pcsaldsi sémdja (Boycott &

7 - owling nyoman;
fenyt is) 10.belsé hatérhartya: a retinat az Aot sl il sl stk b

Uivegtesttél valasztja el (Muller-sejtek axonjai)

10 sejtrétegbdl all

A retina felépitése A retina felépitése

1. pigmgnt epithelium: sejtjei a kdzépsé szemburokhoz 4. Kkulsé szemcsés réteg: a csapok és palcikak sejttestjei
hozzafekszenek
5. kilso fonatos (plexiformis) réteg, a csapok és a

2. csapok (conus, szamuk kb. 6 millio) és palcikak palcikak belss nyllvanyai + bipolaris sejtek nytlvanya

(bacillus, kb. 120 millio) kulsé nytlvanya, az 1.
réteghez kozeli részik tartalmazza a latofehérjeket,

belss résziikben sok mitokondrium van 6. belsé szemcsés (bipolaris) réteg, bipolaris sejttest +
amacrin sejtek teste + horizontalis sejttest

3. Kkilsé hatarhartya



10.

A retina felépitése

belsé fonatos (plexiformis) réteg, amacrin sejtek
nyulvanyai + bipolaris sejtek 2. nyulvanya és a
ganglionsejtek dendritjei

ganglion sejtek
opticus rostok rétege: ganglion sejtek axonjai

bels6 hatarhartya: a retinat az livegtesttél valasztja el
(Miller-sejtek axonjai)

A retina felépitése
a retina nem egyenletesen vastag

a latoideg kilépésenel (latoidegfo — papilla nervi
optici) talalhaté a vakfolt

a vakfolttol kb. 4 mm-re lateralisan és felfelé van a

sargafolt (macula lutea), kozepe bemélyedt, ez a fovea
centralis — éleslatas helye, itt csak csapok talalhatdk

ide vetul a latott kép kozepe is, azaz ez az éleslatas
helye (fovea centralis)

a retina vérellatasa gazdag:
— choroidea erei diffuzio réven
— az a. centralis retinae direkt Iatja el tpanyaggal

A retinat harom féle sejtréteg alkotja:

1. A fény energiajat kémiai és elektromos energiava
alakito fényérzékel sejtek: a palcikak és csapok;
2. A bipolaris sejtek, amelyek a jeleket tovabbitjak;

3. A ganglionsejtek (ducsejtek), amelyek
axonjainak egyuttese képezi a latoideget.

Ezek kozott a sejtek kozott még ket sejtfajta:
1. horizontalis, és

2. az amakrin sejtek teremtenek parhuzamos
kapcsolatot.




The Retina

Human retina

Zoldhalyogbetegség -
a latoideg kozepe elmélyl

Magasvérnyomasban eléforduld
jellegzetes keresztezgdési tlinetek

A kdrben levald retina alapjatol elemelkedik, faké szin#

A szem belseje, a szem fénytoré kozegei |.

Szemlencse — lens

az iris és az lvegtest kozott
talalhatd, atlatszo, bikonvex
test

kocsonyas &llomanyu, tok veszi /]
korl (capsula lentis)

a tok eliilsé felszinét kobhamsejtek
boritjak, hatsé felszine rostos N

a m. ciliarisbol eredé
lencsefuggeszté rostok (fibrae
zonulares Zinnii) rogzitik

(a sugarizom mozgasai valtoztatjak
a rugalmas lencse alakjat, ezaltal a fénytoré képességet)



Fénytorési hibak

Tavollaté szem Rovidlato szem
« tavoli dolgokat jdl latja, kdzelieket « a kozeli dolgokat élesen, a
nem, alt. idésebb korban jelentkezik tavolit homalyosan latja
a szemlencse elvesziti a « a targy képe aretina elé vetll —
rugalmassagat homor, szérélencsével (-)

« atargy képe a retina mogé vetil—
korrekcio domboru, gydijtélencsével

)

A szem belseje, a szem fénytoré kozegei Il.

Uvegtest — corpus vitreum

« aszem burkait fesziti ki

* hig, kocsonyas, atlatszo
folyadék tolti ki

* eldl a lencse benyomata
lathato rajta

e eret nem tartalmaz

1
11 M. rectus bulbi inf.

Cataracta
A sziirkehalyog (cataracta, gérogil vizesés) a szemlencse alloméanyanak bizonyos
foka, akar teljes elsziirkulését jelenti

Normal Cataracta
cristalin clar cristalin opac

A szem belseje, a szem fénytoré kozegei I11.

Szemcsarnok — camera oculi

o elulsé szemcsarnok: a cornea
és az iris kOzott

 héats6 szemcsarnok: a sugartest,
az iris és a szemlencse kozott

» akét szemcsarnok
egymassal a pupillan at
kozlekedik

* belsejiiket csarnokviz tolti ki

e acsarnokviz a Schlemm-csatoraval szivodik fel a sclera korili
vénékba



A szem belseje, a szem fenytoré kozegei 1V, . .
Csarnokviz aramlasa

|Comea, Faciss anterior

Faci e
Substantia propria W \
N\ ik
Camera posterior \ N bomea‘ Facies posterior

Angulus iridocomealis “Lamina limitans posterior **
\ helium posterius

Epithelium

Sinus venosus sclerae *** |

1. hatsé csarnok 6. szaruhartya
i, S 2. sugartest 7. inhartya

[ Margo pupillaris

Retioulum trabeculare «

3. 8. Schlemm
11 szivarvanyhartya csatorna
\\:“”“ 4. lencse 9. csarnokzug
= 5. elulsd csarnok
R | L IS w‘””\;m]
L M. clari {meﬂ‘::::f;dmesl | i \\\ Yibrae zonuiares: P

Szemcsarnok — camera oculi

» acsarnokviz termelédése, felszivodasa szabalyozza a szem belnyomasét

» aszemcsarnok torékdzegként mikddik

Latoideg, latopalya Latoideg, latopalya
* akét n. opticus egyenként kb. 1 millié rostot tartalmaz, az agy
kihelyezett része —

Corpus geniculatum
laterale

* an. opticus kb. 3 mm-es koteg, S-alakban hizodik, lehetéve
teszi a szem mozgéasait

 aszemiregbdl a foramen opticumon at Iép a kbzépsé
koponyagtddorbe

Chiasma
opticum

44 1 Sehnery
//; (Nervus opticus)

* akétoldali n. opticus a chiasma opticumban egyesul

* Ujra két koteg alakul ki, a latopalya (tractus opticus) az oldalso
térdes testekhez (corpus geniculatum laterale) vezeti a rostokat

* Ujabb atcsatolés utan a rostok, mint radiatio optica (I4tdsugérzas)
a latokéregben végzodnek (Brodman 17-es mezo)



* a chiasma opticumban
torténd rostkeresztezodés
miatt a bal oldali agykéreg a
jobb latoteret latja, a
jobboldali pedig a bal
latoteret.

* az éleslatas retinalis helyei
mindkét oldalt reprezentaltak
(a macula lutea-bol, a fovea
centralisbol szarmazo rost a

hatsé commissuran a
taloldalra is kertl)

Latopéalya

A szem belsé izmainak beidegzése

Néhany rost az agytdrzsben a leszallé palyadkhoz csatlakozik, és
eljut a:

I1l. agyideg vegetativ magjaig
preganglionaris rostok +
n. oculomotorius rostjai
ganglion ciliare
postganglionaris rostok
sugarizom, iris m. sphincter pupillae beidegzése

« fény hatéaséara pupillaszikdlet 1ép fel (pupillareakcid!)

N
D
q C

Tractus opticus

parasympathischer Teil
des
N. oculomotorius iIL) —

Corpus geniculatum lat.

Sehstrahlung

g & d
y ; i
{ / ) ¥/
2 .
uclei les  — ]
udlei accessorii . J
nervi oculo i S
e = 'l'
£ r
(Gratiolet) ————— \. o
¥ =
Y

A szem jarulékos részei I.

a szem a szemiregben zsirszovetbe agyazottan
helyezkedik el (éhezésnél tiinik csak el)

« afissura orbitalis superioron keresztiil [épnek at a
szemmozgato idegek és a szemiireg vénai — a
sinus cavernosusba vezetik a vénas vért

 aszemet ellato artéria a n. opticussal egyiitt a
foramen opticumon keresztil jut a szemuregbe

« afissura orbitalis inferiort a m. orbitalis lezarja



/ Foramina ethmoidalia
i anterius et posterius

/

Incisura frontalis <
Y

Diaphragma seﬂae\\ _—— Chiasma opticum

~

i Sinu: i i
Os ethmoidale, s intercavermnosi~ N. opticus (1)
Lamina orbitalis ™. _—~ Sutura Sinus cavernosus. _ —~ A ophthaimica
zygomaticofrontalis N. oculomotorius (I~ _ b . — T 7 = A carotis interna, Pars cerebralis
g & s

Sutura frontomanxillaris—— — _ A. carotis interna,~~ __

_—— Os zygomaticum Pars cavernosa
N. trochlearis (1V)

Proc. clinoideus anterior

™ Infundibulum
Os nasale———" — Os sphenoidale, Ala major,
\ Facies orbitalis

N. abducens (VI) ———
[Lobus posterior]

}-&pophysls
T Adenohypophysis

landula
pituitaria]

N. ophthalmicus (V/1)=———

Crista lacrimalis anterior—— """ Os zygomaticum,

s Neurohypophysis J

Facies orbitalis Dura mater cranialis— [Lobus anterior]
= Sella twraica,
— -ossa ophysialis.
Crista lacrimalis posterior— "~ Foramen N. maxillaris (V/2)— ypophy:

zygomaticofaciale

P
~
¢

S
/ \ > Sulcus infra-orbitalis
/

Sinus sphenoidalis

"o 2

Os palatinum,” 0~ i

ol N Apex partis petrosae
Fissura sphenopetrosa;

(Fibrocartilago basalis)

Foramen infra-orbitale, Canalis infra-orbitalis ! Sutura zygomaticomaxillaris Septum intersinuale sphenoidale

Hypophysis, diaphragma sellae, sinus cavernosus

A szem jarulékos részei Il.

M\ rectus superior W iach et '**YT
i
M. obliquus superior, | ikl |
e | / . optious (1)
) . P&

Pupil
_Pupilia
%

; M. levator palpebrae superioris

/!
/

, Bulbus oculi

Periorbita ,4./ s ! - — 5 M. rectus lateralis

. Anulus tendineus

Q 7 communis :

M. rectus lateralis '

M. obliouus superer
endo

M. rectus medialis A
%

S / M. rectus lateralis
= 1
( ? 8 |

4. obliquus inferior

[
M. rectus medialis '

~~ N. opticus (Il)

e \
/ i ¥
Tunica conjunctiva bulbaris M. obliguus inferior /

Bulbus oculi

Cotmea -—— Germen: ¥

M, rectus inferior M. rectus inferior ~—
- Os sphenoidale

|

| %5
Margo infra-orbitalis *’/‘,1\

Szemmozgat6 izmok
R A szemgolyo6t 6 vékony harantcsikolt izom mozgatja:

P e were] s e | « m. rectus bulbi superior, inferior, medialis, lateralis f'n. opticust
P ) ) . . . koériilvevs inas
i = * m. obliquus bulbi superior gy(irtin erednek

\
* Fissura orbitalis inferior

» m. obliquus bulbi inferior: a maxillan medialisan ered, a
szemgolyd hatso, also, kiils6 részén tapad

/
Sinus maxillaris /



A szemmozgaté izmok beidegzése

-M. rectus superior

* |ll. agyideg — n. oculomotorius (m. rectus superior, medialis,

M. obliquus superior,

inferior, m. obliquus bulbi inferior) Tendo >, .
» |V. agyideg — n. trochlearis (m. obliquus bulbi superior) ? , oculomotorius
« VI. agyideg — n. abducens (m. rectus bulbi lateralis) N. trochlearis é N bistus rreelialis
Miikddéstks
o felfelé
+ lefele [ tekintes g -
* befele - W : o
o Kkifelé Tunica conjunctiva bulbaris * / M. obliquus inferior
* aszemgolyo forgatasa Comea it i

Koordinalt mozgasaikat az agytorzsi idegmagvak, Kisagyi és
nagyagyi szabalyoz6 0sszekottetései teszik lehetévé.

A szem jarulékos részei Ill.

, Septum orolale

nnnnnn

(Raphe palpobrals atorals),
g palpobrale atorale

> Masilla, Proc. frontalls
Soplum oritale

s zygomaticum <

Szemhéjak « aszemhéjszélek a szemhéjnal
2. . T vastagabbak,
a szer_ngolypt Ve.d ik (palpebra * itt vannak a szemhéjmirigyek nyilasai a o e
superior et inferior) .
szempillakkal

» vazuk kotészovet  afels6é szemhéjba a fels6 szemhéjemels izom rostjai sugaroznak

» mindkét szemhéjban korkords izomrostok vannak — akaratlagos
szemhéjzaras
» aszemhéjak automatikus zarddasa a cornea nedvesitését szolgalja

« talalkozasi pontjaik a medialis és

lateralis szemzugot, valamint a
szemrést alkotjak




Fomix conjunctivae superior | , Papilla lactimalis; Punctum lacrimale

 Plica semilunaris conjunctivae

, Canaliculus lacrimalis superior
Glandula lacrimalis, Ductuli excretorii / M. orbicutaris ocul
.’ 7

- Fomix sacci lacrimalis
. Caruncula lacrimalis

~

_~ Sacous lacrimalis

Canaliculus lacrimalis inferior

L — - Papilia lacrimalis;
‘ Punctum lacrimale

|- — — Concha nasalis media
Tunica conjunctiva bulbaris =~

—— Ductus nasolacrimalis
Formix conjunctivae inferior ~

b A%

= ——— Plica lacrimalis

Tunica conjunctiva palpebralis % — —— Meatus nasalis inferior

ey A kotéhartya beverzése

N. infra-orbitalis

Sinus maxillaris, Tunica mucosa ~

a conjunctiva belllrol felfelé és lefelé boritja a szemhéjakat, rahajlik
a szemgoly6 sclerajara (fornix conjunctivae superior et inferior)
 acorneat nem boritja kétohartya

Akut kotohartyagyulladas
* aconjunctiva érgazdag (vérszegényseg)

Konnyszerv I.

Fomix conjunctivae superior | | Papilia lacrimalis; Punctum lacrimale Kdn nysze rv I I .
. .y . * a szemireg felsé, temporalis

részén talalhat6 a tubularis
szerkezetd konnymirigy
(glandula lacrimalis)

¢
* kivezet6 nyilasokon minden —
szemhéjmozgasnal konny g
kerul ki, benedvesiti a
cornedt és a conjunctivat R p—— .

a konny a medialisan fekvé kdnnytdba aramlik,
+ a konny: alacsony majj.d a k?nn)’/’tb[nléb_e,kerm a ket szemhéjszéli cs_atornécskén k€resztUI
fehérjetartalm, enyhén sés, a konnytgmlo t_agul_‘g jarata a ductus nasolacrimalis, mely az alsé
.y . . ) orrkagylo alatti orrjaratba vezeti a felesleges folyadekot
Kissé alkalikus folyadek, e

enyhén antibakterialis hatasu igy a konny az orrlireg nyalkahartyajat is nedvesiti, valamint
felszivodasa itt torténik

0s zygomaticum <



K6szondm a figyelmet!

Attekinté kérdések

Hol talalhato az eliilsé és a hatso szemcsarnok? Mi tolti
ki a szemcsarnokokat? Hol termelédik a
szemcsarnokokat kitolt6 folyadek és hol szivodik fel?
Hol talalhat6 a conjunctiva?

. A ’kdnny elvezetése hogyan torténik?

Attekinté kérdések

1. Jellemezze réviden a szem burkait? (abra is)

2. Ismertesse roviden az alabbi képletek feladatat:

cornea

iris

sugartest

pupilla

3. Ismertesse a retina szerkezetét!

4. Mi rogziti a szemlencsét? Kdzelre és tavolra nézéskor
hogyan alkalmazkodik a szemlencse?

5. Sorolja fel sorban a fény Gtjaba es6 fénytoro kdzegeit a
szemnek!



